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El estudiante:OBJETIVOS

Objetivos de 
aprendizaje 
cognitivos

Objetivos de 
aprendizaje 
socioemocionales

Objetivos de 
aprendizaje 
conductuales

Objetivos según la perspectiva 
multidisciplinaria desarrollada 
en la Educación para el 
Desarrollo Sostenible (EDS) de 
la UNESCO

Introducción o 
antecedentes (contenido 
necesario para que los 
educadores lleven a cabo 
la actividad)

I. Comprenderá la ecología marina básica a través del análisis de sus 
componentes 

II. Reconocerá la importancia de la cooperación y el acceso a la ciencia, la 
tecnología y la innovación, así como del intercambio de conocimiento

I. Será capaz de crear conciencia sobre la importancia de la educación como 

un bien público, con herramientas que permiten el acceso a sitios remotos 

I. Podrá utilizar herramientas tecnológicas para su propia educación, así como 

aplicarlas en situaciones comunes

II. Será capaz de investigar cuánto depende su país del mar

III. Será capaz de aumentar la conciencia sobre la importancia de las alianzas 

locales, nacionales y mundiales para el conocimiento del océano

• La perspectiva científica

• La perspectiva de geográfica

• La perspectiva de sostenibilidad

Esta actividad se puede desarrollar con educadores de diferentes 

disciplinas: Área I- Físico Matemáticas y las ingenierías (análisis 

de datos); Área II- Ciencias Biológicas y de la Salud 

(biodiversidad); Área III- Ciencias Sociales (alianzas locales y 

mundiales); Área IV- Humanidades y Artes (patrimonio natural)
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El interés por el conocimiento del ambiente que nos rodea comprende el uso de 
los recursos, así como el entendimiento de sus componentes y función. Este 
interés se ha enfocado en ambientes continentales por su accesibilidad. 
Gradualmente se ha explorado y estudiado el ecosistema oceánico que cubre 
1,370 x 106 km3 en volumen y 362 x 106 km2 correspondiendo al 71% de la 
superficie del planeta, con una profundidad promedio de 3,500 m. Las especies 
catalogadas en continentes es de más de un millón (1,244,360), y en donde el 
75% de las especies corresponden a insectos. Mientras que, para los océanos, el 
número de especies catalogadas es de 243,000. De estas un 12.5% (30,334) 
corresponde a especies catalogadas a partir de los 500 m de profundidad. 

La limitante en el acceso al ecosistema oceánico es tanto financiera como 
tecnológica, lo cual resulta en un reto para su conocimiento.  Para llevar a cabo 
ciencia aplicada y uso sustentable de recursos marinos, se requieren las bases en 
el conocimiento de sus componentes. En el ámbito de la educación, los 
esfuerzos para aminorar la brecha del conocimiento de los componentes y 
función del ecosistema oceánico, ha impulsado el uso de tecnologías digitales 
para acercar a los estudiantes a los sitios más remotos del planeta, tal como la 
telepresencia que conecta a investigadores en alta mar con estudiantes en el 
salón de clases y videotecas en las que se visualizan ecosistemas a los que se 
accede por medio de sumergibles de operación remota. 
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Las plataformas públicas, con datos de acceso abierto, son otro tipo de 
tecnología digital que tiene potencial para el aprendizaje. Las plataformas 
públicas se caracterizan por ordenar y mostrar datos e información a través de 
registros, por ejemplo, de las colectas efectuadas a bordo de buques 
oceanográficos, tal es el caso del Geoportal de la Unidad Informática Marina del 
Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (UNINMAR) de la Universidad 
Nacional Autónoma de México (http://uninmar.icmyl.unam.mx/). 

En el geoportal de UNINMAR brinda el acceso a datos abiertos, dando la misma 
oportunidad a investigadores, estudiantes, profesionistas o personas interesadas 
en el conocimiento de los mares de todo el mundo, independientemente de su 
ubicación o recursos económicos. A la vez facilita la colaboración entre 
científicos de diferentes países y disciplinas, permitiendo que, aquellos con 
recursos limitados, puedan desarrollar investigaciones de alto nivel. 
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Introducción

Visitar el geoportal de la Unidad Informática Marina del Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología (UNINMAR) de la Universidad Nacional Autónoma de México:

http://uninmar.icmyl.unam.mx/geoportal

1. Investiga el tipo de información que contine la plataforma del geoportal, así 
como las fuentes de origen de los datos e información para visualizar en el 
mapa. Reflexiona sobre las alianzas locales y mundiales para el acceso a la 
información de los océanos.

Video sugerido: UNESCO, 2023. An Ocean of Life - the flagship Ocean event at 
#COP15. YouTube. https://youtu.be/hwYpz2zoJPw Disponible solo en inglés. 

Actividades 
sugeridas 

http://uninmar.icmyl.unam.mx/
http://uninmar.icmyl.unam.mx/geoportal
https://youtu.be/hwYpz2zoJPw
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2. En el geoportal, explora las capas de información de Biodiversidad, Patrones 
de biodiversidad y México. Compara visualmente el conocimiento que se 
tiene en México a través de los registros de diferentes grupos de organismos. 
Discute: ¿cómo se distribuye la diversidad cerca de la costa y lejos de la 
costa? ¿de dónde se extraen los recursos pesqueros en México?

Lectura sugerida: 
Lara Lara et al., 2008. Los ecosistemas marinos. (pp. 135–159). Capital Natural de 

México. I: Conocimiento actual de la biodiversidad: Vol. I. Ciudad de México, 
CONABIO. Disponible en: 
https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/13311.pdf

Sitio web sugerido: Data México, 2024. Pesquería. Disponible en:
https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/industry/fishing

3. Realiza un análisis comparativo del conocimiento de registros de organismos 
en diferentes zonas.

En el geoportal, agrega la capa de “Geomofología Marina (CONABIO)” que 
funcionará como referencia. Los pasos para ubicarla se describen en el Anexo I. 
Navega en el mapa y acerca, con tu cursor, a una cuadrícula de un gado por un 
grado. Es recomendable elegir una zona cerca de la costa y otra alejada. 
Selecciona la opción “Búsqueda por recuadro” y da un “clic” en la zona para 
observar la información de las capas. Documenta los resultados en una tabla 
(Tabla 1).
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Longitud O 
inicio

Longitud O 
fin

Latitud N
inicio

Latitud N
fin

# 
registros

Geomorfología
Área 
(km2)

Densidad
(ind./km2)

Tabla1. Información obtenida del geoportal UNINMAR.

Para obtener el área, considera: México se encuentra entre los 32° 43´ 06´´ y 
14° 32´ 27´´ latitud norte. La latitud es constante, un grado (1°) es: 111.32 km. 
En contraste, la distancia entre dos puntos de longitud varía dependiendo de la 
latitud (es más corta hacia los polos y más larga en el ecuador), para México es 
de 100.48 km.  Así:

Área (km2) = distancia longitudinal (km) x distancia latitudinal (km)

Para nuestro ejercicio: 100.48 km x 111.32 km = 1,184.85 km2

A partir de este dato, calcula la densidad de registros:
Densidad (individuos/km2) = número de registros/km2

https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/13311.pdf
https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/industry/fishing
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Compara los resultados de las zonas seleccionadas y discute en una mesa 
redonda: ¿cuáles son las razones por las que, en una zona hay mayor número 
de registros en comparación con otras? ¿qué herramientas se necesitan para 
estudiar los sitios lejanos a las costas? ¿cuál es la importancia del 
conocimiento de los componentes del océano para un buen uso sostenible de 
recursos? 

Lectura sugerida: 
INEGI, Instituto Nacional de estadística, Geografía e Informática. 2005. Guía para 

la interpretación de cartografía: topografía. Aguascalientes, México. 
Disponible en: 
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/
bvinegi/productos/historicos/1329/702825231743/702825231743_1.pdf

Snelgrove, P. V., R. 2014. La era de los descubrimientos continúa en la frontera 
final, el océano profundo y más allá. pg. VII-XIII. En: La frontera final: el 
océano profundo. SEMARNAT. Disponible en: 
http://cambioclimatico.gob.mx:8080/xmlui/handle/publicaciones/223

4. Representación pictórica de la biodiversidad marina. 
En el geoportal, agrega la capa de “Biodiversidad marina total”. Los pasos para 

ubicarla se describen en el Anexo I. La capa representa la fusión de diferentes 
bases de datos para calcular la diversidad en áreas equidistantes de 111 km2. 

Analiza el uso de gama cromática para comunicar visualmente la distribución de 
la biodiversidad marina total. 
Reflexiona: ¿cuál es la percepción del color para transmitir la información 
científica? ¿cómo se identifican los niveles de biodiversidad respecto al color? 

Compara el uso de gamas cromáticas en el arte, donde los colores calurosos 
pueden generar una sensación de intensidad, urgencia o incluso peligro, 
mientras que los fríos sugieren calma o distanciamiento. 
Reflexiona: ¿el color es un lenguaje universal? ¿qué impresión genera el color 
rojo en un mapa para el conocimiento científico y en una obra de arte?

Lectura sugerida:
Propin Frejomil, E. 2003. Teorías y métodos en Geografía Económica. Serie: 

Temas selectos de Geografía de México. III.3 Métodos y Técnicas para el 
estudio del territorio. Instituto de Geografía, UNAM. Disponible en: 
http://www.publicaciones.igg.unam.mx/index.php/ig/catalog/book/60
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https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historicos/1329/702825231743/702825231743_1.pdf
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historicos/1329/702825231743/702825231743_1.pdf
http://cambioclimatico.gob.mx:8080/xmlui/handle/publicaciones/223
http://www.publicaciones.igg.unam.mx/index.php/ig/catalog/book/60
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Guía práctica para uso de la plataforma UNINMAR.

A. Visualización de capas
Anexo I

B. Para agregar una capa

C. Búsqueda por recuadro
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Guía práctica para uso de la plataforma UNINMAR.Anexo I

D. Tabla para visualizar la 
información de las capas
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Guía práctica para uso de la plataforma UNINMAR.Anexo I

E. Visualizar la capa de 
“Biodiversidad marina total”
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